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1-D EM Wave Propagation - 1-D FDTD - Staggered Grid in Space /
1D EM Wellenausbreitung - 1-D FDTD - Versetztes Gitter im Raum

Interleaving of the E, and H, field components in space and time in the 1-D FDTD formulation /
Uberlappung der E,- und H,-Feldkomponente in der 1D-FDTD-Formulierung im Raum und in der

Zeit
Time plane /
Zeitebene
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1-D EM Wave Propagation - FDTD - Normalization /
1D EM Wellenausbreitung - FDTD - Normierung
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1-D FDTD - Staggered Grid in Space - Global Node Numbering /
1D-FDTD - Versetztes Gitter im Raum - Globale Knotennummerierung
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1-D FDTD Algorithm - Flow Chart /
1D-FDTD-Algorithmus - Flussdiagramm

I Start l—->| n, =1 I

Compute 1-D Faraday’s FDTD equation: For all nodes 7 inside the simulation region:
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Compute 1-D Ampére-Maxwell’s FDTD equation: For all nodes 7 inside the simulation regjon:
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Boundary condition: For all PEC boundary nodes
~(nn, +1/2)
Ey ‘ =0
1-D FDTD Algorithm - Flow Chart /
1D-FDTD-Algorithmus - Flussdiagramm
I Start l—->| n, =1 I
Berechne die 1D-Faraday-FDTD-Gleichung: Fur alle Knoten 7 im Simulationsgebiet:
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Berechne die 1D-Ampere-Maxwell-FDTD-Gleichung: Fir alle Knoten 77 im Simulationsgebiet::
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Elektrische Stromdichteanregung: Fiir alle Anregungsknoten|
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FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

Maxwell’s equations / Maxwellsche Gleichungen \
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Boundary condition for a perfectly electrically conducting (PEC) material /
Randbedingung fiir ein ideal elektrisch leitendes Material
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FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

Discrete 1-D FDTD equations / Diskrete 1D-FDTD-Gleichungen
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FDTD Solution of the First Two 1-D Sc

alar Maxwell’s Equations /

FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

Excitation pulse: RC2() - Time Domain / Anregungsfunktion: RC2(9) - Zeitbereich
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Excitation pulse: RC2(/ - Frequency Domain /
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FDTD Solution of the First Two 1-D Sc

alar Maxwell’s Equations /

FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

X(z,tu) component at different time points tu
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y(z,tu) component at different time points tu
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FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

E, component at nt = 97 E, component
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Implementation of Boundary Conditions /
Implementierung von Randbedingungen

Boundary condition for a perfectly electrically conducting (PEC) material /
Randbedingung fiir ein ideal elektrisch leitendes Material

E& =0

1<n, <N,
E)(CN:’”’) =0

Absorbing/open boundary condition /
Absorbierende/offene Randbedingung

Space-time-extrapolation of the first order /
Raum-Zeit-Extrapolation der ersten Ordnung

For / Fur Ar=0.5
a plane wave needs two time steps, 2 7,, to travel over one grid cell with the size Az /
braucht eine ebene Welle zwei Zeitschritte, 2 7,, um sich uiber eine Gitterzelle der GroRe Az
auszubreiten
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Space-time-extrapolation of the first order /
Raum-Zeit-Extrapolation der ersten Ordnung




FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

Excitation Pulse: RC2(t) -— (Time-Domain)
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FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

Ex(z,tu) component at different time points tu
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Hy(z,tu) component at different time points tu
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FDTD Solution of the First Two 1-D Scalar Maxwell’s Equations /
FDTD-L6sung der ersten beiden 1D skalaren Maxwell-Gleichungen

EX component
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FDTD Books / FDTD-Blicher
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FDTD Books / FDTD-Blicher

S e Sullivan, D. M.:
ELECTROMAG Electromagnetic
SIMULATION Simulation Using the
THE FDTD METHOD

FDTD Method. |EEE
Press, New York, 2000.

End of Lecture 7 /
Ende der 7. Vorlesung




