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FUN - Fécherlibergreifender Unterricht Naturwissenschaft

Mé&dchenforderung: Von der Notwendigkeit inhatlicher Veranderungen tber
organisatorische L 6sungsansétze hinaus

Mal3nahmen zur Verminderung der Benachteiligung von Méadchen im naturwissenschaftlichen Unter-
richt, wie im niedersichaschen oder im schleswig-holgteinischen Schulversuch, setzen héaufig im
organisatorischen Bereich an: z.B. bel der zaitweisen bzw. fallweisen Aufhebung der Koedukation in
einem oder mehreren Féchern. So gut dies begriindet it, etwa hingchtlich der Stérkung des Selbst-
bewusstseins im Umgang mit Experimentiergerét oder Chemikaien oder in der Moglichkeit, kommu-
niketiv im Unterricht nicht benachteiligt zu werdenl usw., 0 sehr i pardle eine Reflexion der
Inhalte des naturwissenschaftlichen Unterrichts und besonders seiner Praxis vor dem Hintergrund des
Allgemeinbildungsauftrags der Schule notwendig.

Eine zusammenfassende Andyse der Stuation des naturwissenschaftlichen Unterrichts in den aten
Bundedandern zeigt:

* Chemie und Physk gdten be allen Schilerlmen ds "schwere" Facher; Se sind haufig zu Se-
lektionsféchern geworden, die im Einzdfal die konkrete Schullaufbahn behindern.

* Naturwissenschaftliche Facher sind, abgesehen von Biologie, unbdliebt. Die sich dabel abzeich
nenden Unterschiede zwischen Mé&dchen und Jungen diirfen nicht Uberbewertet werden: Physik und
Chemie gehdren in beiden Gruppen zu den wenig beliebten Schulféchern, bei den Méadchen fast
durchgéngig, bei den Jungen ebenso, abgesehen von einer positive engestellten Minderheit. 2

* Abwahlmdglichkeiten werden, wo vorhanden geniitzt.

* Nach Verlassen der Schule ist in der Mehrzahl der Félle ene Riickkehr zu vorwissenschatftlichen
Deutungsmustern von Phanomenen in Natur und Technik festzugidler®, nennenswerte Behaltens-
leistungen lassen sich kaum ausmachen.

* Wahrend die obigen Feststellungen nur bedingt Anlass zur Sorge geben, erscheint die parald zu
diagnodtizierende spezifisch ideologische Rezeption der Naturwissenschaften als &ul3erst proble-
matisch: ohe gesdlschaftliche Bedeutungszuweisung auf Seiten der Schilerlnnen geht enher mit
dem Erleben eines nicht erreichbaren eigenen Versténdnisses fur die vermittelten Inhate. Folgte
daraus friher eine unkritische Technik-, Fortschritts- und Expertenglaubigkeit4, so resultiert aus
dieser Kombination heute - im Zuge der gewanddten gesdllschaftlichen Eingedlung gegeniiber Na-
turwissenschaften und Technik - eine emotionae, Uberwiegend unreflektierte Ablehnung der Natur-
wissenschaften und ihrer Grofechnologien.

* Als weiteres Problem gelt sch der Umstand dar, dass die Naturwissenschaften (wie auch die
naturwissenschaftlichen Facher) oft ds Zufluchtsort vor sozider, kommunikativer Unsicherheit be-
trachtet werden missen, ds Bevorzugung des Umgangs mit Sachen an Stelle von Personen; die
dabel wirkenden Strukturen einer fachspezifischen Sozidisation weisen im Extremfal Merkmae von
Deformation der betreffenden/betroffenen Personen auf.”

Dies schliefdich ist en durchaus ,, médchenrelevantes® Problem: der naturwissenschaftliche Unterricht
ist in der Regd kein Ort, der das Einbringen kommuniketiver oder sozider Kompetenz begingtigt.
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Vor dem Hintergrund dieser Zusandsandyse ist die Frage nach mdglichen Ziden von Madchen
forderung im naturwissenschattlichen Unterricht immer auch die Frage nach dessen Ziden - und
damit seinen Inhaten - wenn nicht eine blole Anpassung an die oben dargesteliten Verhditnisse er-
reicht werden soll.

Ausgehend vom Allgemeinbildungsauftrag der Schule Iésst Sch, bezogen alf den naturwissen-
schaftlichen Unterricht, die folgende Zidbestimmung vornehmen.6 Unterstiitzt bzw. ermdglicht wer-
den sollen.

* die Entwicklung von Alltagskompetenz im Sinne von personlicher Orientierung, Hilfe fir dltégiche
Entscheidungen usw.,

* die Entwicklung von gesdllschaftspolitischer Kompetenz: Verstehen von Nachrichten, Eregnissen,
Programmen etc. und Bilden einer Menung dariiber, hier insbesondere unter naturwissenschaftlichen
Aspekten, sowie

* die Personlichkeitsentwicklung im welteren Sinn: Vom (besseren) Verstandnis von Phanomenen
und enem gestékten Zutrauen zum eigenen Denken enersats bis zur Handlungsfahigkelt in der
Lebens(um)welt auf der anderen Seite.

Dies, s0 ig leicht zu erkennen, gilt gleichermal?3en fir Jungen und Mé&dchen. Die Auswahl der zuzu-
ordnenden Inhate sollte deshab geleitet ssin vom Motto Martin Wagenscheins:

Was gut igt fur M&dchen ist auch gut fr Jungen - aber nicht umgekehrt.

Die Bestimmung der Inhalte

eines naturwissenschaftlichen Unterrichts, der auch den Madchen gerecht wird, muss wiederum
ausgehen von der Frage nach den spezifischen Defiziten der Naturwissenschaften in der Schule und
den Moglichkeiten, hier mit Verdnderungen anzusetzen. Wie an anderer Stelle néher dargelegt’,
konnen ds bedeutsamste Lernhindernisse die folgenden identifiziert werden:

1. Lernen efolgt parzdliert und aul¥erhab von reden Zusammenhéngen; damit weisen die Frage-
gdlungen des naturwissenschaftlichen Unterrichts eine deutliche Ferne zu kindlichen und jugendlichen
Erfahrungen und Interessen auf.

2. Die Gegengtande des naturwissenschaftlichen Unterrichts sind ihrer Form beraubt und nicht mehr
zuganglich, weder der snnlichen Erfahrung noch einer konkret- praktischen Bearbeitung.

3. Die Inhdte des naturwissenschaftlichen Unterrichts weisen zudem e ne deutliche Ferne zum heuti-
gen und kinftigen (gesdllschaftlichen) Alltag der Schiilerinnen und Schiiler auf.

Die daraus abgeleiteten Forderungen
- nach Lernen im Kontext und ener Orientierung an (fachertbergreifenden) Themen und Gegen+
sténden dtatt an fachsystematisch begriindeten Inhalten,

- danach, den Gegenstanden wieder Gestalt zu geben und ihre Aspekte von &sthetischer Qualité,
Nahe zur Erfahrung, Bearbeltbarkeit (praktische wie auch gaedig-intelektudle), emotionade Bedeu
tung usw. wiederzubel eben sowie

- die Inhdte des naturwissenschaftlichen Unterrichts mdglichst in ihrem gesellschaftlichen und
historischen Zusammenhang zu bearbeiten

sollen im folgenden néher dargelegt werden.
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Zunéchgt ein Belspid dafir, wie , Lernen” aul3erhdb von reden (technischen, natiirlichen, gesdll-
schaftlichen ... ) Zusammenhédngen, i.a in Form verba-kognitiver Ingruktion im Unterricht, die
selbstgesteckten Zide im Vergehensbereich nicht erreicht:

Anlésdich eines Projektes zur Thematik ,, Nachwachsende Rohstoffe ,, versuchte eine Schillergruppe
herauszufinden, welches die Qudle des Nach,, Wachsens' von Rohstoffen ist. Sonnenlicht, so das
rekapitulierte Wissensfragment, rege die Photosynthese an. Well die aber nur forma erfasst worden
war ds Aufnahme bzw. Verbrauch von Wasser und Kohlendioxid und gleichzetiger Abgabe von
Sauergtoff, konnte das Wachsen damit nicht erklart werden.

Offengchtlich war die Photosynthesegleichung: 6 HO + 6 CO, ® 6 0, + CsH1,05 lediglich formel-
maldig, aber nicht ihrer Bedeutung nach as Sauerstoff- und Stérke- bzw. Zdluloseproduktion vermit-
telt worden. Von den bezeichneten Stoffen sind es genau Wasser, Sauerstoff und Kohlendioxid, die
abstrakt-begrifflich eingdgig sind. Kohlenhydrate in ihren komplexen nattirlichen Erscheinungsor-
men wie Zdlulose = Holz, Starke = Kartoffdmehl usw. haben im Chemieunterricht traditiondll keinen
Matz.

Ahnliche Miss- oder Fehlverstéandnisse finden sich bei Erwachsenen, die, nach der Bedeutung des
Regenwaldes gefragt, diesen ds ,,Lunge* und wichtigsten Sauerstoffproduzenten identifizieren, do-
wohl wegen der Kopplung von Sauerstoff- und Biomasseproduktion und der Konstanz der letzterer?
praktisch keine Netto- Sauerstoffentwicktung sattfindet.

In welcher Weise der naturwissenschaftliche Unterricht die rede Wt in gesdlschaftlich politischer
Hinscht verkiirzt und seinen fachsystematischen Zielen und zugeordneten Inhaltsaspekten unterwirdt,
s0ll am Beispid eines (praktisch beliebigen) Schulbuches verdeutlicht werden:

So geht ,Chemie heute'® unter dem Stichwort ,, Halogene* nur in éinem einzigen Absatz auf die
Vewendung von Chlor en, setzt die laborméssge Darstdlung unzuléssgerweise mit der (indu-
gridlen) Hergdlung von Chlor gleich und e'wahnt mit keinem Wort die - sait Jahrzelhnten un-
Ubersehbaren, zumindest aber heftig gesdllschaftlich diskutierten - Umwetprobleme und -risken der
Chlorchemie.

Dies setzt sich in didaktisch aufbereiteten Sachbiichern ganz dhnlich fort'®: Auch jene bleiben der
technologischen Sicht verhaftet und sparen die Ebene der gesdlschaftlichen Wirkungen aus. Wie
komplex sch die Chlorchemie demgegentiber tatsichlich ausnimmt, wird ers im Stofflful3-Dia
granm' deutlich; es ist sicher kein Zufall, dass solche detaillierten Schaubilder und Informationen
erg sat kurzem offentlich zuganglich and.

Der indudridle Stofffluss aber it es, dessen prinzipiele Kenntnis as Bad's zur Urtellsbildung vonno-
ten wére. Ergt vor diesem Hintergrund konnten Schilerlnnen sich mit Fragen auseinandersetzen, ob
das auf Naurstoffbasis produzierte Linoleum (aus Leindl, Baumharzen, Jute und nettirlichen Pigmen-
ten) tatsichlich eine Alterndive zum Ublichen PV C-Beag dargtellt und welche spezifischen Umwelt-
belastungen von einer solchen Produktion ausgehen wiirden.

Mann/frau nag einwenden, dass mit einer Verdnderung des naturwissenschaftlichen Unterrichtsin
der angedeuteten Richtung noch nichts erreicht ware, was spezidl den Mé&dchen niitze. Die hier
angesprochene Thematiserung des gesdllschaftlichen Zusammenhangs it jedoch eine unerlésdiche
Voraussetzung fr das Folgende.

In welcher Weise die Naturwissenschaft die Gegensténde auch ihrer ganz konkreten Form beraubt
und den snnlichen Zugang zu ihnen im Labor verunmoglicht hat, beschreibt ebenso treffend wie
eindriicklich Mins Minssen:
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»Dem chemischen Laborgtoff fehlt auch das. Man hat ihm seine Form genommen, se ihm ausgezo-
gen, se von ihm weg abdtrahiert. Gold ist kein Ring, Eisen keine Kette, Zucker kein Stiick Kandis.
Es snd keine ganzen Stlicke mehr da, sondern kleine Portionen farbloser Lésungen in einer Pipette,
ein paar Kornchen wellRen Krigtdlpulvers auf der Spitze eines Spatels. Daist es nicht mehr weit bis
zu dem Augenblick, wo eine Lehrperson mit Kreide sechs Striche zu enem rege maldgen Sechseck
an enander winkelt und sagt: »Dasist Benzol«.“*

Der gleiche Autor gibt an anderer Stelle zahlreiche Hinweise, wie diesen gestatlosen Stoffen wieder
Kontur gegeben werden kann, z.B. im Experiment des,, Chemischen Gartens* oder bel der Verlage-
rung von Fadlungsresktionen aus dem (rasch geschiittelten) Reagenzglas in den erst durch Diffusion
zu Uberwindenden Raum einer Petrischae. Im Beispiel kdnnen so Silbernitrat und Kochsaz mitein-
ander reagieren oder Sch Caziumcarbonat langsam aus CaCl, und N&COs bilden. Die auftretenden
Wolkenbilder, Fronten und Wirbe™® dieser "strukturbildenden Prozesse" geben der Materie Gestalt
wie Zetlichkat zurtick und schaffen assoziative Verknipfungen mit geologischen Formationen, sind
interessant und schon und diften - fast ds Phénomene im Wagenscheinschen Sinn - zum Denken und
Deuten an.

Diskussionswiirdig wére auch, in wiewelt die konturlosen Formen von Laborgeréten wie Glaskolben
und Kolonnen nicht eher Verstehen verhindern dtait fordern, besonders im Verglach mit énem
dampfenden Destillationsgefal’ zur , trockenen Wasserdampfdestillation® von &herischen Olen, wie
es von den Lavenddbauern Siidfrankreichs tiberliefert worden ist.™

Die Geddtbarkeit hat - Uber &sthetische und lernpsychologische sowie wissenschaftstheoretische
Aspekte hinaus - auch as methodische Kategorie grofie Bedeutung, besonders bel solchen Themen,
die gesdllschaftlich relevant und gleichzeitig aostrakt sind:

In einem Projekt (Klasse 10), in dem sch Schiilerlnnen mit Verpackung, Recycling und der Pro-
blematik des "Griinen Punktes' ausainandergesetzt hatten, wurde u.a. Recycling-Papier hergesdlt -
und die Ergebnisse der Konsumentent und Handlerbefragung darauf niedergeschrieben.

Mit der Ausfuihrlichkeit dieser Darstdllungen soll unbedingt das Missverstdndnis vermieden werdein,
das Problem von mangelnder Gestatbarkeit lief}e sich beheben durch ,,mehr Versuche® oder auch
»Schilerversuche®.

Mit der Forderung, den Gegensténden wieder Gedtdt zu geben, snd in umfassendem Sinn gemeint -
Aspekte von asthetischer Qualité,

- Néhe zur Erfahrung (individudler - snnlicher wie kognitiver - und gesellschaftlicher),
- praktische wie auch geigtig-intellektuelle Bearbeitbarkeit,
- Zulassen von emationaer Bedeutung.

Dazu gehort es auch, die Gegengtdnde an ihrem angestammten Ort aufsuchen: Wasser ist Wasser
nicht nur im Reagenzglas, sondern zu erst der Bach, der Huss, der Teich, Wasser im Wasserwerk;
d.h. auch, die Schule verlassen und zurtickkehren mit spezifischen zu bearbeitenden Fragen.

An dieser Stelle die Frage zu beantworten, was fur Madchen hierbei abfalt, fuhrt in grof3e Néhe
eniger Klischees, die hier nicht wiederholt werden sollen. Umgekehrt kann sch diese Zugangsweise
aber durchaus dem Urteil der Naturwissenschaftskritikerinnen aus dem feministischen Lager stdllen,
ene Kritik, die die heutigen Naturwissenschaften as typisch mamliche Herrschaftswissenschaft
brandmarkt, die die Natur ihrer Gestalt beraubt aufs Streckbett ins Labor schafft, se dort so lange
quélt, bis Se ihre Gehamnisse praisgibt™® (und der der zugehdrige Fachunterricht in der Regel gerne
nachefert).
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Zurlick zum eingangs an erder Stelle genannten und auch wichtiggten Aspekt der Veranderung:
Lernen darf nicht langer parzdliert und aul¥erhab von reden Zusammenhéngen der kindlich-jugend-
lichen Lebensumwdt erfolgen, sondern muss sich enlassen auf deren Fragestelungen, Erfahrungen
und Interessen.

Was in diesem Sinne moglich i, und zwar auch schon vor tiefgrafenden strukturellen Verénderun
gen, illugtriert das Beispid ,, Kartoffelfest im Physikunterricht”:

Beim Unterricht Uber das Thema ,,Energie* ergibt sch in ener 6. Klasse die Frage, inwiefern denn
das Feuer menschheitsgeschichtlich bedeutsam gewesen sai, und zwar Uber das Abschrecken wilder
Tiere, ds Licht- und Warmegudle hinaus. Ob auch das Kochen (Braten, Garen) von Nahrungs-
mitteln etwa eine besondere Bedeutung gehabt hatte, wollen die Schiilerinnen wissen. Die Lehrerin
lésst dch auf diese (offene) Fragestelung en, l&sst Versuche mit verschiedenen Nahrungsmitteln
mechen und Hypothesen tiber mdgliche Wirkungen der Hitze aufstelen. Fir die Kartoffe finden die
Schilerlnnen schndll, dass etwas wie en inneres Gerast beim Kochen zerstort wird und identifizieren
dies mit dem Aufbau aus Zdlen. In einem weiteren Schritt zeigt ihnen die Lehrerin (mit Unterstiitzung
befreundeter Kolleginnen), dass dabel auch die in den Zdlen gespeicherte Stérke besser fir den
KOrper verfligbar wird, dass also durch das Kochen bestimmter Nahrungsmittel die Erndhrungsbass
fur die friihzeitlichen Menschen deutlich verbessert worden ist.

Dieses Beiguie zeigt, dass ein Zulassen von offenen Fragen tendenziell Féchergrenzen sprengt.
Umgekehrt it dieses Ernstnenmen von Fragen der Lernenden eine wichtige Voraussetzung fur
wirksame Lernprozesse.

Unsere zentrae Forderung nach einem Lernen im Kontext bedeutet daher in der Konsegquenz eine
Orientierung des naturwissenschaftlichen Unterrichts an fachertbergreifenden Themen und Gegerns-
tanden tatt an fachsystematisch begriindeten Inhdten.

Dazu gibt es in der Bundesrepublik in der Zwischenzeit eine ganze Reihe von Anséizen: in Schles-
wig-Holstein das Projekt Integrierte Naturwissenschaftliche Grundbildung (PING), in Nord-
rhein-Westfaen das Projekt Umwelt erkunden -Umwelt verstehen (FUN: Facherlibergeifender
Unterricht Naturwissenschaft) sowie verschiedene Versuche der Lehrplangestdtung in der Welse,
dass ein nichtgefacherter naturwissenschaftlicher Unterricht zunéchst fir die Jahrgange 5 bis 8 ds
Regdmdglichkeit neben einen fortbestehenden gefécherten Unterricht treten kann.

Fur FUN gibt es dazu Materidien flr verschiedene thematische Bausteine, die von Lehrkraft und
Schilerlnnen gemeinsam Stuativ und regiond den bestehenden Bedingungen angepasst werden
konnen bzw. miissen (Sehe Themenliste auf der folgenden Seite). Eine Sach-/Problemstruktur skizze
hilft - im Snne ener didaktischen Landkarte - die fur die Lerngruppe, die lokale/ regionde Stuation
... bedeutsamen Elemente auszuwahlen bzw. deren Verknipfung herzustelen (vgl. die Abbildungen
auf S, 77 zu den Beispiden ,,Wasser” und ,, Wetterbeobachtung - Klima —Klimagefahren®). Inzwi-
schen existieren solche Bausteine zu den Bereichen ,Wasser® (s.u.), , Sinnesorgane erschlief3en die
Umwdt”, ,Umgang mit Tieren®, ,,Umgang mit Pflanzen®, , Feuer”, , Wetterbeobachtung - Klima —
Klimagefahren® (su.) und ,, Energie und Umwelt".

Dass auch nach der Klasse 8 en eher thematisch orientiertes Vorgehen moglich ist, zeigt der Lehr-
planentwurf fir das Saarland. Fur die Jahrgange 9 und 10 lauten die Themen des Faches Chemie:

- Wasser

- Sze

- Sauren in Haushalt und Labor

- Medle
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- Batterien und Elektrolyse
- Alkoholische Garung

Eine thematische Orientierung des Unterrichts hat nicht nur bzgl. der Kontexthaftigkeit der Inhal-
teThemen wichtige Konsequenzen, sondern auch die moglichen Bearbeitungsmethoden betreffend:
Entsprechend zahireicher verschiedener Perspektiven des Gegenstandes sind in der Regd Zugange
auf unterschiedlichen Handlungs- und Abstraktionsniveaus maglich, Erkundungen, spiderisches
Umgehen, Erfahrungserweiterungen, kognitive Durchdringung, kommunikative Ausanandersetzung
USW.

Damit kann der oben formulierte Allgemeinbildungsanspruch tendenzidl eingel 6t werden, und damit
werden auch die Interessen der M&dchen besser berlicksichtigt, as im herkémmlich verbakognitiv
dominierten Fachunterricht.

| Umwelten/ L ebensraume/ L ebensgemeinschaften
* Boden: Entstehung, Bodenarten, Bodenvegetation,
» Wassar: Kreidauf, Bedeutung, Haushdlt,
» Wetter: Beobachtung und Messung von Temperatur, Luftdruck, Windstarke, Niederschlag,
..., Klima, Jahreszeiten,
* Leben im und am Wasser: Tierwdt, Nahrungsketten
» Wdld: Aufbau, Funktion, Waldsterben, Tiereim Wald, Wa dboden, Extreme L ebensrt&ume:
Gebirge, Polar- und Wiistengebiete
* Meer und Strand: Leben im Salzwasser, Fische,
» Wohn- und Industrielandschaft, Kulturlandschaften
« Naturereignisse/-katastrophen: Vulkanausbruch, Erdbeben, Uberschwemmungen

Il Snne und K érpererfahrung
» Snnesorgane erschlief¥en die Umwet: Resktionen auf Reize, das Auge/Licht, Schdl  und
Gehor, Tastsinn, Geschmackssinn
* Pubertét bei Madchen und Jungen
» Einfache medizinische Untersuchungen: Blutdruckmessung, Blutkreidauf, Fieber und Fe-
bermessen, EKG,
* Funktion von Organen (vgl.l11), Rontgen/Gefahren

[11. Umgang mit Tierenund Pflanzen
» Umgang mit Tieren: Haudtiere - Nutz- und Kuscheltiere, Tierhatung / Tierzucht
» Umgang mit Pflanzen: Zimmer- und Nutzpflanzen
* Anzucht und Pflege, Gérten, Griinfléchen in der Gemeinde, Ackerrain, Mono- und Misch
kulturen

V. Schwimmen, Fliegen, L aufen, Fahren
» Vom Gelldtierchen zum U-Boot

* Glaten, Gehen, Rollen, Fahren

* Vogd, Flugzeug, Rakete

V. Energieund Technik im Wandd der Zeit
» Heizung: Rohgtoffe und Technologie, konventionelle und dternative Systeme
* Elektrifizierung und Techniserung des Haushdtes
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* Feuer
Erfindungen: Gluhlampe, Telefon

VI. Naturliche und kinstliche Stoffe
* Bauen und Baugtoffe

» Stoffe aus der Retorte

* Naurgtoffe und ihre Verarbeitung

L ebensweltliche Aspekte

» Diinge- und Pflanzenschutzmittel /Landwirtschaft
» Saurer Regen 1 Smog

* Trink- und Grundwasser

» ,Ozonloch®, Klimaveranderungen

» Waetterfuhligket

» Umwedtschutz / lokd - global

» Hschfang / Belastung / Jagd

» Forstwirtschaft

* Tiereund Pflanzen im Schulumfed

» Ernéhrung und Gesundheit

* Erndhrung und Dritte Wt

« Tourismus und Okologie

o |, Tschernobyl®

* Luftbeastung und Gesundheit ...

o Kommunikation: Sprache und Bilder

* Umgang mit Medien

* Reize bewusst eingesatzt: z.B. Werbung

* Brillenoptik / Beim Optiker

» Fotografieren

» Lambeastigung / Schéden / Auswirkungen
 (Bau enfacher) Muskingrumente

» Vorgangeim Gehirn

» Behinderung / behinderte Mitschuiler

» Sexuditét und Zartlichket

»  Geschlechtspezifisches Rallenverhdten und - zuwe sungen
* konfektionierte Lebenamittel

e Snneskultur ...

* Beim Arzt / im Krankenhaus

» Gesundhet / Krankheit ,

» Hausmittel und Pharmaprodukte

* Hygene

» Medizin bel den Naturvolkern

» Massage, Autogenes Training

» Kingliche Lebensraume: Aquarium, K&fig, Stal ...
» Erndrung: Heisch oder Korner?

* Efgewohnheiten, -kultur

» Wachsen und Reifen
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Dingung und Pflanzenschutz

,uUn*-kraut und ,,Un" -geziefer

Tierhdtung / Tierquderel und Tierschutz

Geschichte des Haudtiers

Insekten ...

Evolution der Bewegung

Bewegung und Korpererfahrung

Der Traum vom Hiegen - Ikarus

Vermarkten von Bewegung im Sport

Geschichte des Flugzeugs, der Raumfahrt, des Schiffbaus - zivil und militérisch
Massenverkehr und Massenverkehrsmittel
Nahverkehr und Fernreisen

Moddlbau: Bdlon, Segler, Rakete, Schiffe, Eisenbahn
Geschwindigkeitserfahrungen, Stral3enverkehr ..
Moddllbau: Solarmobil, Windrad, Sonnenkollektor ...
Energiein anderen Lindern

Geschichte der Haushdltsgeréte
Roallenspezifische ,, Arbetstelung'

Schutz der Erdatmosphére

Regenerative Rohstoffe ...

Chemie im Haughdt

Chemiein Lebensmitten

Textilien, Mode, Gesundheit

Koametik und Duftgtoffe
Bauwe sen und -materidien gestern und heute
Berufshilder
VVom Produkt zum Abfdl
Allergien ...
|_ Kllmafﬁﬂfahmn |
[ Sitmws S VRt omsen | Avhelus doe
[ kima |
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Indua'lrle Mensch 'l."ErkEhr Matur
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= i |
YWetter
historisch = Vatterbeobachtung - heuta |
| Temperatur Ludifeuchtigkeil Wind Lufldruck Mmder;cnlag Bewilkung Sonna
Sach-/Problemstrukturskizze "Wetter”
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Dic Sach-/Problemstrukturskizze zum Wasser entwickelt sich aus dem Stoffkreislauf
des Wassers auf der Erde. Dazu gehiren Verdunsten, Transport, Niederschlige,
Ablauf [ Versickerung, ober- und unterirdischer Transport, anthropogenen
Wassernutzung, Wasser als Lebenselement, Belastung, Ablauf in die Meere. Es ist
erkennbar, daBl sich bei einer Verfeinerung dieser Skizze den jeweiligen Stationen
zahlreiche verschiedene Fachaspekte und Inhalte zuordnen lassen; andererseits wird
auch deutlich, daf diese Zuordnungen nicht zwingend sind, sondern durchaus recht
verschiedene fachiibergreifende Beziige aufweisen.

Anmerkungen:

1 Vd. Hedy Wienekamp: Chemie fir Madchen? Asymmetrische Kommunikation im naturwissen
schaftlichen Unterricht. In: Armin Kremer, Lutz Stauddl, Monika Zolg (Hrsg.): Naturwissen-
schaftlichtechnische Bildung - Fur Mé&dchen keine Chance? Marburg 1992, S.76-96

2 Vgl. Hannelore Faulstich- Widand: Zum Stand der Forschung im Bereich " naturwissenschaftli-
cher Unterricht” und Mé&dchen (in diesem Bericht)

3 Vgl hierzu die Untersuchungen von K. Daumenlang: Physikdische Konzepte junger Erwachse-
ner. Ihre Abhéngigkeit von Schule und Familienkongtellation. Dissertation Nirnberg 1969. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse dieser Arbeit liefert Rainer Bramer: Uber die Wirksamkeit
des Physkunterrichts. In: Naturwissenschaften im Unterricht - Physik/Chemie, H. /1980, S.
10-17;

Eberhardt Todt u.a.: Untersuchungen tber die Motivation zur Beschéftigung mit naturwissen
schaftlichen Problemen (Sekundarstufe 1: Klassenstufe 5-9). Bericht Gber den 1. und 2. Teil.
Giessen: Fachbereich Psychologie der Universitét. 1974

4 Vg dazu Redaktion Soznat: Naturwissenschaftlicher Unterricht in der Gegenperspektive.
Braunschweig 1982

5 Vgl ebenda sowie Lutz Stéudd: Kriseigt janichts Negatives. Ein berufsbiographisches Lese-
buch. Marburg 1986
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12
13

15

Vgl. dazu die unldngst geflihrte Debatte um die Allgemenbildung; fir den naturwissenscheftli-
chen Unterricht Sehe insbesondere: G. Nolte-Fischer Bildung zum Laien. Weinheim 1989
Armin Kremer, Lutz Stdudel: Den Gegensténden wieder Gestat geben. Von der Umwedterzie-
hung zum umwdtvertréglichen naturwissenschaftlichen Unterricht. In: Pad Extra H.9/1992,
S.5-10

Der begrenzende Faktor fur die Biomasseproduktion ist im knappen Minera stoffangebot zu
suchen. Diese Substanzen werden im Regenwal d sozusagen ununterbrochen recycdt und ver-
hindern eine nemenswerte Humushildung - und somit eine Nettosauerstoff- produktion.

Aus. Chemie heute. Hannover (Schroddl) S. 112

Vgl. Hans Dornininghaus_Kunsistoffe. Ravensburg 1974f, S. 18

Vgl. Umwedtbundesamt (Hrsg.): Handbuch Chlorchemie. Bd. 1. Berlin 1992, S. 3 1; vgl. auch:
Karl Otto Hensding: Chlorchemie. Struktur und historische Entwicklung. Schriftenreihe des
IOW 42/90. Berlin 1990, Anhang 6 (Diagramm zum PV C-Stoffsystem)

Mins Minssen: Der snnliche Stoff. Vom Umgang mit Materie. Stuttgart 1986, S. 17

Mins Minssen (Hrsg.),Till Popp, Wobbe de Vos: Strukturbildende Prozesse bel chemischen
Reaktionen und nattirlichen Vorgéngen. Kid 1989 Entsprechende Abbildungen und weitere
Augfihrungen dazu finden sch in: Armin Kremer, Lutz Staudd (Hrsg.): Natur - Umwdt - Schu-
le. Zwischen snnlicher Wahrmehmung und gesdllschaftlicher Bestimmtheit. Marburg 1993

Vgl dazu: Richard George: Experimentdle Zugange zur Redité. Marburg 1990. George weist
darauf hin, dass (Schilerlnnen)Versuche bestimmten Mindestanforderungen geniigen miissen,
um lernwirksam werden zu konnen.

16 Vdl. hierzu z.B. Erika Hickd: Ansdize feministischer Naturwissenscheft: Die Auflésung der Wi-

derspriiche? In: Armin Kremer, Lutz Stéudd, Monika Zolg aa O, S. 121 ff.. Erika Hicke gdlt
dort in ihren andytischen Ausfiihrungen insbesondere die verbae und rede Pardldité von "He-
xenverfolgung” und "Naturforschung” bel Francis Bacon heraus (S. 124-125).

17 Audihrlicher sehe Lutz Staudd, Armin Kremer: Ein Kartoffdfest im Fhysikunterricht. Oder:

von der Schwierigket, facherUbergreifenden Unterricht durch Materidien zu unterstitzen. In:
Naturwissenschafteni. U. - Physik Nr. 15 (1992), S. 170-175
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FUN - Facher (iber greifender Unterricht Naturwissenschaft!

Strukturelemente eines integrierten naturwissenschaftlichen Curriculums

Ein integrierter naturwissenschaftlicher Unterricht, der diesen Bedingungen entspricht, 1ésst sSch
naturgema (d.h. seiner Natur gemél?) weder inhdtlich erschdpfend noch hinsichtlich verbindlicher
Verlaufe beschreiben, wohl aber am Beispid und darliber hinaus und algemeiner durch Entfaltung
der strukturgebenden Elemente. Dies soll unten, angelehnt an ein in Soest fir nordrhein-westfalische
Gesamtschulen entwickeltes und bereits teilerprobtes Konzept?, wiederum fokussiert fiir die Jatr-
gangssiufen 5 - 8, in der gebotenen Kiirze erfolgen. Strukturelemente sind hier: - Lebenswelt - Natur
- Technik - Umwdt - Offenhet - Entgegenwirken ungiinstiger Sozidisationseffekte und Forderung
der Bedirfnisse und Interessen von Méadchen.

Strukturdement Lebenswelt

Schulisches Lernen wird von der Mehrzahl der Schilerinnen und Schiler erfahrungsgemdl3 am
ehesten dann produktiv, verstehend, interessenweckend und weiterwirkend vollzogen, wenn es von
ihnen ds snnvoll und bedeutsam erfahren werden kann. Das Curriculum muss daher dahingehend
angelegt sain, dass sowohl die gegenwartige kindliche und jugendliche Lebenswelt wie auch immer
die Orientierung der Schilerinnen und Schiler auf ihre zukinftigen individudllen und gesdllschaftli-
chen Moglichkeiten und Aufgaben angesprochen werden.

Strukturdement Natur, Technik, Umwelt

Die Begriffe Natur, Technik und Umwelt beschreiben den prinzipidl gleichen Ausschnitt von indivi-
dueler wie gesdlschaftlicher Reditét. Eine Zuordnung von Problemstellungen zu einem der Bereiche
meint jedoch ene je spezifische (inhdtliche und methodische) Akzentuierung. Der Naturaspekt
umfasst das Verséndnis natirlicher Lebensgemeinschaften und -réume, von Stoffen und deren
Erscheinungsformen, physikalische  Wirkungszusammenhénge ebenso wie deren  individuw-
dl-emotionale Rezeption, aber auch die zunehmende Verflgbarkeit von Natur qua Technik und
deren Okologische Auswirkungen. Der Technikaspekt soll die zweckgerichtete gesdllschaftliche
Verwertung und individudle Nutzung naturwissenschaftlicher Ergebnisse beleuchten einschliefdich der
resultierenden sozidgeschichtlichen Verdnderungen, Bedrohung und Faszination durch Technik, wie
auch okologische Folgeprobleme. Der Umweltaspekt ist integrer Bestandtell des Curriculums und
het damit zentrae Bedeutung: Indem er individuelle Betroffenhait im Regionaden verkniipft mit Ursa-
che-Wirkungs-Mechanismen auf globaer Ebene - 6kologisch wie auch politisch-6konomisch -,
redisert er Sch hier ersmals ds Unterrichtsprinzip.

Strukturdement Offenheit

Offenheit meint enersdts, dies im Sinne von P. Freire, dass sch Lernen sowohl in regionder wie
Uberregionder ds auch gegenwértiger wie historischer Verstehensweise vollzieht. Andererseits
deutet Offenheit ein verandertes Verstandnis von Wissenschaftlichkelt an, bel der es sich um konkre-
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te eben noch nicht in jedem Detall beantwortete Fragen an ein Problem, ein Phdnomen, eine Situati-
on handdlt.

Strukturelement Entgegenwirken ungunstiger Sozialisationseffekte und Forderung von
Bedirfnissen und I nteressen von Madchen

Ein Unterricht, in dem forschendes und entdeckendes Lernen oder Lernen an Widerspriichen prakti-
Ziert wird, erleichtert erfahrungsgemdl? Schiilerinnen und Schiilern zu verstehen, warum sie lernen. Er
kann zudem — unbewusst erzeugte - ungiingtige Sozidisationseffekte des traditiondlen, an der Fach-
systematik ausgerichteten naturwissenschaftlichen Unterrichts von vornherein weitgehendst verhin-
dern bzw. ihnen tendenziell entgegenwirken. So z.B. dem Effekt, der Sch in dem bemerkenswerten
Widerspruch von subjektiver und objektiver Wertschétzung der Naturwissenschaften dokumentiert,
dass die s0g. harten Naturwissenschaften (Physik und Chemie) bel den Schiilerinnen und Schillern
mehrheitlich dragisch an Bdiebtheit verlieren, diese aber zugleich immer mehr fir aul3erordentlich
wichtig gehdten werden. Dies gilt gleichermal3en fir Naturwissenschaftssympathisanten wie fir die
Vidzahl der Schilerinnen und Schiller, die den Physk- und Chemieunterricht nur widerstrebend
Uber sich ergehen lassen. Dieser Widerspruch 18sst sch am ehesten wohl ds Indiz fir eine Art Un-
terwerfung interpretieren, die die affektive Abwehr der Naturwissenschaften offenbar nur schuldhaft
erleben kann und dies durch erhdhte Anerkennung der unbewdtigten Fachanspriiche kompensiert.
Hierin reproduziert sch bel der Schiilerinnenmehrheit woméglich jenes in unserer Gesdllschaft so
weitverbreitete Gefuhl der Inkompetenz bzw. der Hilflosgkelt gegentiber den Naturwissenschaften,
welches diese in den Rang des Expertenhaften schlechthin erhebt.® Ganz offensichtlich begiinstigt der
Uberkommene naturwissenscheftliche Unterricht bei der Mehrzahl der Schilerinnen und Schiler eine
Enteignung von Fahigkeiten bzw. genauer: eine Enteignung von Zutrauen in die eigene Fahigkeit, Sch
ganz bestimmte Kompetenzen anzueignen bzw. die Kompetenzbehauptung anderer zu hinterfragen.
L etzteres trifft erfahrungsgemal insbesondere fiir Miadchen zu.* Bel der konzeptionellen Entwicklung
der Curriculum-Baugteine ist deshalb darauf zu achten, dass zum einen die Inhate und Materidien
den Interessen der Schillerinnen in gleicher Weise entsprechen wie denen der Schiler, und dass zum
anderen Aspekte aufgezeigt werden, die es den Schillerinnen und Schiilern mdglich machen, sch
positiv mit geschlechtsspezifischen Themen auseinander zusetzen. Das beinhatet auch, dass Schille-
rinnen und Schilern im Unterricht Gelegenhelt gegeben wird, ene gezidt gegenléufige geschlechts-
pezifische Arbetselung zu praktizieren.

Konzeption der Unterrichtsmaterialien

Materidien fir einen integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht, der diesen Strukturdementen
geniigt, miissen so offen angelegt sain, dass an die ortliche, zetliche, sozide und lernpsychologische
Stuation der Schilerinnen und Schiler angekniipft bzw. diese thematisert werden kann. Dieser
Forderung wird am ehesten ein Bausteinprinzip gerecht, das

- mogliche Inhdte und Themen benennt und fachliche Aspekte in Beziehung setzt zu féacher-
Ubergreifenden Themen und Problemen und umgekehrt,

- Materidien wie Anleitungen fur leicht handhabbare Versuche, Experimente, Untersuchungen
und

- Vorschl&ge fir Aktivitéten innerhalb und aul¥erhalb der Schule bereitstdIt und
- bagidhaft Redigerungsmdglichkeiten fir den Unterricht aufzeigt.
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Wie die Zuordnung von Inhaten, Themen und Problemfddern aussehen kann, ist hier fir das Bei-
sie ,Wasser* dargestellt. Einer Dominanz der Fachaspekte wird dadurch entgegengewirkt, dass
die Problemfeder mit ihren ausgeprégten Redlitéisbeziigen in ener Sach-/Problemstrukturskizze
entfaltet werden. Strukturgebend dafir kdnnen sowohl naturwissenschaftliche Aspekte wie Stoff-
oder Energiefluss sain, ebenso aber auch physiologische, sozide, technische, 6kologische. Die Situa
tiven Bedingungen der Lerngruppe fuhren hier zu weiterer Diverdfiketion. Bel der Materidsammlung
fur solche Baugteine gtdlt sich das bekannte Problem, dass jede gegenstandsorientierte Verschriftli-
chung maglicher Handlungen, saien es Versuchsvorschlége oder Anregungen zum Umgang mit Tex-
ten, Spiden oder anderen Aktivitéten, schndl ds Leitfaden des eigenen pédagogischen Handelns
missverstanden werden und entsprechend zu ener Lineariserung und Beschrankung des unter-
richtlichen Vorgehens filhren kann. Dem kann nur entgegengewirkt werden, indem die Materidien
einen hohen Grad von Uberbestimmtheit aufweisen, d.h. dass etwa zur Demondtration eines be-
gimmten Phénomens nicht nur en Vorschlag aufgenommen wird sondern méglichst mehrere, die sich
dann durchaus beziiglich weiterer Aspekte des Gegenstandes der Betrachtung unterscheiden kon-
nen. Damit und mit einem Angebot von Experimenten und Anleitungen fir Untersuchungen bzw.
Erkundungen, welches im Sinne von ,,Freier Arbeit” fir die Hand der Schilerinnen und Schiler
konzipiert ist,> kénnten Lerngruppe und Lehrende nachhaltig angeregt werden, eigene Redlisierungen
im Umgang mit eéinem Phdnomen, Problem oder Gegengtand zu entwickeln und dabel - trotz hoher
Materiddichte der Baugteine - en Sttick Planungs- und Handlungskompetenz erwerben. Dies ist
wiederum Voraussetzung fUr die Bearbeitung des sozid- und geisteswissenschaftlichen Kontextes
der Unterrichtsgegensténde: Fir die Auswahl aktueller Texte oder die Bearbeitung eines Problemsin
einem Rollensgpid konnen Materidien nur ganz fragmentarisch Anhatspunkte geben. Die Ergebnisse
solcher Unterrichtsprozesse kdnnen schlieldich, ds komprimierte Kurzbeschrelbungen -hier ,, Pro-
jektskizzen" genannt - den Bausteinen beigefiigt, die Fantasie der Benutzer anregen und zu eigenen
Wegen bam Umgang mit dem gewéhiten Problem, Phanomen oder Gegenstand anregen. Damit
erfaren die Baugteine eine mittelfristige Erganzung und Aktudiserung. Besonders der letzte Punkt
macht deutlich, dass dieses Entwicklungsmodel fir Curriculumbaugteine von Anfang an ds interaktiv
in Bezug aif Lehrerinnen und Lehrer vorzugelen i, die mit jeder Benutzung von Materidien zu
deren Weiterentwicklung beitragen konnen.

Zum Stellenwert der Facheemente

Wie bereits ausgefiinrt bedeuten Integrationsansédtze wie der vorgestellte zwar die Aufgabe isolierter
Fachstrukturen und des separierten Fachunterrichts as zugehtriger schulischer Organisationsform,
keineswegs jedoch ist damit ein Verzicht auf spezifische naturwissenschaftliche Sichtweisen, Metho-
den oder konkrete inhatliche Fachdemente gemeint. Vidmehr soll ja das aufklé&rerische Potentid
naturwissenschaftlicher Ansdtze fir bestimmte Problemlésungen nutzbar gemacht und Elemente
naturwissenschaftlicher Wdtdcht lernend und in der Ausainandersetzung mit der reden Lebensum-
welt integriert werden. Mit der Orientierung der Unterrichtsgegenstdnde und -prozesse an den oben
ausgefiihrten Strukturdementen wird dabel eine Einengung des Blickwinkels auf etwaige Fachhori-
zonte verhindert, die weder den Derksirukturen der Schilerinnen und Schiler noch den eden
Problemen bzw. Gegensténden der Ausenandersetzung gerecht wiirden.

Pogtiv formuliert - im Hinblick auf den moglichen Stellenwert von Fachdementen - 1&sst Sch folgen-
de Perspektive entwickeln: Entsprechend einer den entwicklungspsychologischen Verénderungen
angepassten Vertiefung der Ausainandersetzung mit den Gegenstanden und Problemer? werden sich
auch Antelle und Bedeutung spezifischer Fachdemente im Laufe der Sekundarstufe | veréndern.
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Waéhrend in den Jahrgangsstufen 5 bis 7 dlenfals kursartige Fachsequenzen, etwa zur Einfiihrung
einer Arbeitsmethode oder eines Modells, auftreten sollten, werden in den darauf folgenden Jahren
Auswahl und Bearbeitung der Gegensténde dieses féchertibergreifenden Unterrichts selbst deutlich
fachorientiert erfolgen; dies wiederum nicht im eingangs kritiserten Sinn, sondern stets vor dem
Hintergrund Iebensweltlicher und -geschichtlicher Bedeutsamket in eéinem umfassenden Sinne. Mit
der Vergérkung der Bezugnahme auf je spezielle Fachsichten und deren methodisch-begriffliches
Instrumentarium ol in der zweiten Hafte der Sekundarstufe | die Auseinandersetzung mit den Na-
turwissenschaften auf einer Art ,Metagbene® eingeleitet werden, d.h. ene Thematiserung deren
Entstehungs- und Entwicklungsgeschichte, von gesdlschaftlichen, politischen und 6konomischen
I nteressenverflechtungen und 6kol ogischen Implikationen. Dies ist einersaits Uber die Auswahl geeig-
neter Themen und Problemfelder unter Berlicksichtigung der dargestdllten Strukturdlemente zu
gewdhrleisten, anderersaits it diese Ausainandersetzung selbst ds explizit fachliches Element zu ver-
gehen. Ein an diesen Leitprinzipien orientierter naturwissenschaftlicher Unterricht bietet eher die
M oglichkelt, dle Jugendlichen an gesdllschaftliche Diskussions- und Entscheidungsprozessse Uber die
Gestaltung der gegenwaértigen und zukiinftigen Lebensverhdtnisse teillhaben zu lassen.

Anmerkungen:

1 Aus Armin Kremer, Lutz Staudd: Integrierter naturwissenschaftlicher Unterricht. Zur Renals-
sance einer Reformidee. In: Padagogik H.7/8-1992, S.56-61

2 Landesindtitut fur Schule und Weiterbildung (Hrsg.): Naturwissenschaftlicher Unterricht in der
Gesamtschule —, Umwet erkunden - Umwelt verstehen®. Soest 1992

3 Auduhrlicher zu Fragen nach den Ursachen von (Un-)Wirksamket und (Un-)Beliebtheit des
naturwissenschaftlichen Unterrichts siehe: G. Nolte-Fischer, ebenda
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4 Seheua: AG Soznat (Hrsg.): Zur Empirie des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Soznat Heft

1/2 1983; Manfred Lehrke, Lore Hoffmann (Hrsg.): Schillerinteressen am naturwissenschaftli-

chen Unterricht. Koln 1987 Irmgard Weinbach: Das Verhdtnis von M&dchen zu naturwissen-

schaftlichen Fachern - Abril3 der Forschungssituation. In: Empirische Padagogik H.2/1988, S.

105-125

Vdl. hierzu etwa die ,, Aktivmappen Wasser* Milheim 1990/ 91

6 Vdl. dazu die entwicklungspsychologisch begriindeten Letkonzepte des Projektes PING (Praxis
integrierter naturwissenschaftlicher Grundbildung an Gesamtschulen) fir die dort entwicketen
»Systematischen Unterrichtsainheiten” fir verschiedene Jahrgangsstufen der Sekundarstufe 1. In:
Kurzinformation. Status - Konzeption - Entwicklung. Kid 1990
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